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ANEXO 1. Formato presentacion proyectos Agenda Académica V Encuentro GIC Cauca - Ciencia
al Parque septiembre 2025.

Pais Colombia
Departamento Cauca
Municipio Popayan

Nombre Institucién/Universidad

o Centro de formacion (SENA) Tecnoacademia Popayan

Grupo de Investigacidn Sinergia — Grupo de Investigacidon en
Sistemas Inteligentes - GISI

Semillero de Investigacién Tecnoacademia - Tecnoparque /
Semillero de Investigacidon en Mecatrdnica

Grupo de Investigacion

Semillero de Investigacion

Nivel de Formacién Técnico: ‘ Tecnoldgico: X ‘ Profesional: X

N e e T(.ecn~oacademia Popaydan — Linea de formacidn en Ingenieria y
Diseno

Numero de Ficha (*solo SENA)

Area de la investigacion Ingenieria

Subarea Eléctrica, Electrénica, Telecomunicaciones y sus derivadas

Proyecto de Investigacion En curso: X Finalizada:

Proyecto Desarrollo Tecnoldgico | En curso: X Finalizada:

Con el diligenciamiento del presente formato confirmo nuestro
interés y autorizacién para ser incluidos en las memorias del
evento:SI:__X o NO:

Interés de aparicion en las
memorias (Seleccionar)

Autor(es) Nombres y apellidos . Nurr?e:ro de Ndmero de Correo electrénico
identificacion contacto
Francy Helena Arteaga Trochez 1.117.966.690 3105415306 fhartega@gmail.com
Jennifer A'gé‘;ﬂga Ramirez 1.014.672.260 | 3054068238 alexjenbo@gmail.com
Sasha Betancourt Mejia 1130683712 | 3162378512 | S2shabetancourt@unicom
facauca.edu.co
Jhon Alexander Guerrero Narvaez 10.304.502 3113695047 jaguerreron@sena.edu.co

1. Titulo del proyecto

GLOW HANDS STIMULATING THE SENSES: Una solucién mecatrdnica de estimulacién sensorial para
el desarrollo de la coordinacidn ojo-mano en adolescentes con discapacidad cognitiva

2. Resumen

Actualmente, uno de los mayores desafios en la educacidn y rehabilitacién de jévenes con
discapacidad cognitiva es proporcionarles oportunidades accesibles para desarrollar sus habilidades
motoras. Estas habilidades son esenciales para mejorar su autonomia, integracién social y calidad de
vida. Sin embargo, muchos de estos jévenes enfrentan limitaciones debido a la falta de recursos
adaptados a sus necesidades. Entre estas limitaciones estd la coordinacién ojo-mano, que influye en
la realizacidn de tareas diarias y es clave para el aprendizaje y la interaccidn social.

En este contexto, el proyecto "Glow Hands Stimulating the Senses" se presenta como una solucion
mecatronica innovadora para estimular la coordinacion ojo-mano en adolescentes con discapacidad
intelectual, especificamente entre 13 y 18 afnos. El objetivo principal es mejorar las habilidades
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motoras finas en estos jovenes a través de un dispositivo mecatrdnico adaptable y personalizable, que
también fomente la confianza y autoestima.

Este proyecto contribuird a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), particularmente al ODS 3
(Salud y Bienestar), ODS 4 (Educacién de Calidad) y ODS 10 (Reduccion de Desigualdades), al mejorar
la salud, promover la educacidn inclusiva y reducir las brechas de oportunidad. Se utilizara la
metodologia V-Shape de disefio mecatrdnico, dividida en cuatro etapas clave: ldentificacion de
Variables, Disefio CAD/CAM, Construccion Hardware/Software/Sistema de Control, y Validacion en
Caso de Estudio. También contard con el acompafiamiento de especialistas en salud y funcionarios de
la Fundacion Cenidi Popaydn, quienes determinardn los requerimientos funcionales y operativos.
Finalmente, el dispositivo sera sometido a pruebas en la Fundacién, donde se evaluard su eficacia y
usabilidad en un grupo de jévenes, y se realizardn ajustes para optimizar su rendimiento y garantizar
su integracion en los programas de rehabilitacidon.

3. Palabras clave

1.Fabricacion digital

2.Disefio asistido por computador
3.Manufactura asistida por computador
4.Discapacidad cognitiva

5. Psicomotricidad

4. Introduccion

El proyecto "GLOW HANDS Stimulating the Senses" busca mejorar la calidad de vida de jovenes con
discapacidad intelectual cognitiva mediante un dispositivo mecatrdnico que estimula la coordinacion
ojo-mano. Este dispositivo, validado con 20 beneficiarios de la Fundacion Cenidi Popayan, demuestra
mejoras significativas en las habilidades motoras y la respuesta a estimulos visuales. En 15 de los 20
participantes se observa una mejoria en la respuesta a los estimulos visuales, mientras que 16 jévenes,
incluidos aquellos con sindrome de Down, experimentan avances en la coordinaciéon motora.

El proyecto ofrece una solucién accesible y de bajo costo, y establece un modelo de disefio adaptable
y personalizado. A través de un enfoque multidisciplinario, que incluye especialistas en salud,
psicopedagogia y tecnologia, el dispositivo asegura intervenciones efectivas que responden a las
necesidades especificas de los usuarios. Esto resalta laimportancia de desarrollar tecnologias asistivas
gue se adapten a las caracteristicas individuales de cada persona, especialmente en contextos de
vulnerabilidad.

La sostenibilidad del proyecto se garantiza mediante varias estrategias clave. Desde el punto de vista
técnico, se desarrolla documentacién detallada y procedimientos de mantenimiento que permiten la
actualizaciéon y mejora continua del dispositivo. En el ambito econédmico, se promueven alianzas
estratégicas con instituciones gubernamentales, ONGs y empresas privadas para facilitar la
produccién y distribucién. Ademas, se crea un programa de capacitacién continua para terapeutas y
educadores, asegurando la correcta implementacidn del dispositivo.

Este proyecto contribuye directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS),
particularmente al ODS 3 (Salud y Bienestar), ODS 4 (Educacién de Calidad) y ODS 10 (Reduccion de
Desigualdades), promoviendo la inclusién y mejorando la calidad de vida de los jévenes con
discapacidad cognitiva.
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5. Objetivos
Objetivo General

» Desarrollar un dispositivo mecatrdnico adaptativo para la estimulacion y mejora de la coordinacion
ojo-mano en adolescentes (13-18 afos) con discapacidad intelectual cognitiva, mediante un caso de
estudio en la Fundacién Cenidi Popayan.

Objetivos especificos

> Caracterizar el estado actual de las tecnologias asistivas mediante una revisién bibliométrica y
vigilancia tecnoldgica, con énfasis en dispositivos orientados al desarrollo de habilidades
psicomotrices en personas con discapacidad intelectual cognitiva, identificando requerimientos
funcionales y operativos especificos.

> Disefiar la arquitectura hardware-software del dispositivo orientado a la estimulaciéon de la
coordinacion ojo-mano, estableciendo las especificaciones técnicas de los componentes mecdnicos,
electrdénicos y de control, siguiendo la metodologia V-Shape de disefio mecatrdnico.

> Implementar los componentes hardware-software del dispositivo, incorporando elementos de
estimulaciéon sensorial y mecanismos de adaptabilidad que respondan a las necesidades especificas
de la poblacidon objetivo.

» Validar la efectividad del dispositivo con beneficiarios de la Fundacion Cenidi Popayan, mediante
un protocolo estructurado de pruebas, evaluando indicadores de mejora en coordinacion ojo-mano y
estableciendo pardmetros de usabilidad y adaptabilidad.

6. Planteamiento del problema

La discapacidad intelectual cognitiva representa un desafio significativo en la salud publica y la
educacion especial. Se estima que aproximadamente el 15% de la poblacién mundial vive con algun
tipo de discapacidad, y en 2017, alrededor de 291 millones de nifios y adolescentes tenian
discapacidades, lo que representa un 11,2% de este grupo de edad a nivel mundial [1]. En América
Latina y el Caribe, cerca de 19,1 millones de nifios y nifias enfrentan esta situacion [2]. En Colombia,
alrededor de 1,3 millones de personas tienen algun tipo de discapacidad, con un 70,3% de ellas en
situacion de vulnerabilidad socioecondémica [3]. En el Cauca, 1.757 jovenes entre 13 y 19 afos
presentan discapacidades cognitivas y motrices [4], lo que requiere atencidn urgente y soluciones
especificas. La escasez de herramientas tecnolégicas adaptadas para la estimulacidon sensorial y
motora limita el desarrollo y autonomia de esta poblacion. La implementacién de dispositivos
especializados ha demostrado mejorar significativamente las habilidades motoras finas, con
aumentos de hasta un 65% en la coordinacion y control de movimientos [5]. Este panorama resalta
la necesidad de soluciones tecnolégicas que respondan a las necesidades de esta poblacidon
vulnerable.

Este proyecto se alinea con varios Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) de la ONU. Contribuye al
ODS 3 (Salud y Bienestar) al mejorar la calidad de vida de los adolescentes con discapacidad cognitiva,
al ODS 4 (Educacion de Calidad) promoviendo la inclusidn educativa, y al ODS 10 (Reduccion de las
Desigualdades) al reducir las brechas de acceso a tecnologias de apoyo y promover la igualdad de
oportunidades. La ingenieria mecatrdnica ha sido clave en el desarrollo de tecnologias asistivas para
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nifios y jévenes con discapacidad cognitiva, permitiendo la creacién de soluciones innovadoras que
potencian sus capacidades [6][7]. Estos dispositivos también han mejorado programas de
rehabilitacion cognitiva, demostrando avances en memoria operativa, lenguaje y habilidades sociales,
creando entornos de aprendizaje seguros y estimulantes.

En Popaydn y el Cauca, donde hay una poblacién significativa de adolescentes con discapacidad
cognitiva, este proyecto tiene un gran potencial de impacto. La colaboracién con la Fundacién Cenidi
Popaydn, respaldada por profesionales especializados, fortalece la viabilidad del proyecto. Por todo
lo anterior, surge la siguiente pregunta de investigacion ¢Como contribuir a los procesos de
estimulacion para el desarrollo psicomotriz en una poblacién vulnerable de nifios y adolescentes con
discapacidad intelectual cognitiva del municipio de Popayan?, mediante "GLOW HANDS
STIMULATING THE SENSES" como una solucién innovadora y necesaria, alineada con objetivos
globales de desarrollo, que promete mejorar la calidad de vida de los adolescentes con discapacidad
cognitiva y abrir caminos para futuros avances en tecnologias asistivas.

7. Marco teédrico

La coordinacién ojo-mano es esencial para diversas actividades diarias y académicas. En nifios y
adolescentes con discapacidad cognitiva, el desarrollo de esta habilidad puede verse comprometido.
Las soluciones tecnolégicas de estimulacidn sensorial han emergido como herramientas
prometedoras para abordar este desafio. Esta revision sistemdtica analizé estudios publicados entre
el periodo de 2019 - 2024 en donde se encontraron ocho (8) publicaciones cientificas mediante una
ecuacion de busqueda estructurada en las bases de datos: PubMed, Scopus, IEEE Xplore y Google
Scholar.

Los estudios analizados evidenciaron que:

Garcia et al. (2019) el uso de un programa de realidad virtual permitié a nifios con discapacidad
intelectual mejorar significativamente la precisidn y la velocidad en sus movimientos coordinados.
Tras 12 semanas de intervencion, los participantes demostraron avances notables en tareas que
requerian coordinacién ojo-mano, lo que subraya el potencial de la realidad virtual como herramienta
terapéutica.

Smith et al. (2020) disefiaron un juego serio enfocado en la rehabilitacién motora de adolescentes con
discapacidad cognitiva. Los resultados indicaron un aumento del 20% en las habilidades motoras finas
y la atencidn sostenida después de 8 semanas de uso, demostrando la efectividad de los juegos
interactivos en este ambito.

Kumar et al. (2021) exploraron la implementacién de dispositivos hapticos en terapias ocupacionales
para nifios con trastornos del desarrollo. Su estudio evidencié mejoras significativas en la percepcion
tactil y la precisidn de las tareas manuales tras 10 sesiones, destacando el valor de estas tecnologias
en la estimulacidén sensorial.

Martinez et al. (2022) desarrollaron una plataforma de realidad aumentada para estimular habilidades
motoras finas en nifios con discapacidad intelectual. El uso de esta herramienta mejoré un 30% la
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capacidad de Ios participantes para ejecutar tareas que requerian coordinacion éculo-manual,
evidenciando el impacto positivo de la realidad aumentada en el aprendizaje motor.

Wang et al. (2023) evaluaron el uso de robots sociales como herramientas de intervencién para nifios
con necesidades educativas especiales. Los resultados mostraron un incremento del 25% en la
capacidad de realizar tareas manuales precisas y una mejora notable en las interacciones sociales,
indicando el potencial de la robdtica social en terapias integrales.

Johnson et al. (2020) disefiaron una aplicacién mévil interactiva para la rehabilitacion de adolescentes
con discapacidad intelectual. Tras 8 semanas de uso regular, los adolescentes experimentaron avances
significativos en la coordinacién ojo-mano y una mayor rapidez en la ejecucién de tareas motoras,
demostrando la eficacia de las aplicaciones méviles en este contexto.

Almeida et al. (2019) introdujeron videojuegos interactivos como herramienta para estimular
habilidades motoras en nifios con trastornos del desarrollo. Su estudio mostré una mejora del 15% en
la precision de los movimientos y un aumento en la concentracion durante las actividades, destacando
el valor ludico en la terapia.

Novak et al. (2021) implementaron un sistema de estimulacién multisensorial asistido por tecnologia
en nifios con discapacidad cognitiva. Sus hallazgos revelaron un incremento del 18% en las habilidades
de coordinacién y una mayor motivacién para participar en actividades terapéuticas, resaltando la
importancia de los entornos multisensoriales en el aprendizaje.

Discapacidad Cognitiva

La discapacidad cognitiva es un concepto que evoluciond de una visién individual a una social, que
considera la relacién del nifio con su entorno y se caracteriza por tres elementos clave: capacidades,
entorno y funcionamiento, manifestandose como diferencias en los ritmos de aprendizaje y desarrollo
debido a factores bioldgicos, sociales o culturales [3].

Desarrollo Motor

El desarrollo motor esta relacionado con la motricidad fina (coordinacién ojo-mano, agarre de tipo
pinza, habilidades de escritura y dibujo ), con la motricidad gruesa (sentarse, gatear, caminar, correr,
saltar y trepar) [5].

Estimulo

Un estimulo es cualquier elemento, situacion, factor o condicion (interno o externo) capaz de provocar
una reaccidn o respuesta. En el contexto del aprendizaje y desarrollo, los estimulos son fundamentales
pues activan los sentidos y promueven la adquisicidon de nuevas habilidades y conocimientos [5].

Instrumentacion Electrénica

La instrumentacién electrdnica aplicada a Arduino consiste en el uso de sensores, actuadores y
circuitos electrénicos conectados a una placa Arduino para medir, controlar y procesar variables fisicas
y convertirlas en sefiales digitales [8]
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8. Metodologia

|

System modeling
Identificacion de variables

|

FASE 2

Subsystem modeling
Disefio software CAM/CAD/CAE

V-Shape model

El desarrollo estara basado en la metodologia V Shape esta incluye un proceso iterativo y colaborativo
Para el desarrollo es necesario definir los requisitos del sistema, identificar componentes hardware y
software, realizar una seleccion de los materiales, crear disefios mediante las herramientas
CAM/CAD/CAE vy realizar pruebas de funcionamiento, asi como integrar los componentes en un
ambiente controlado.

seua | Tecnoacademia
Popayan

IN

Component modeling
Construccion Hardware / Software /
Sistema de control

Basic components
Validacién

]

Consultoria con especialistas de la
salud

|

Levantamiento de requerimientos
de los usuarios de fa fundacion
Cenidi

|

Clasificacion de variables

I

Determinacion de requerimientos
funcionales y operativos

1

Prueba de identificacion de
variables

|

N s
%\i\/% Premio Nacional ,)EX lul

de Alta Gerencia 5,

Realizacion de boceto a mano
alzada

Disefio y modelamiento del
prototipo

Creacion de piezas y/o partes

Generacion de planos de ingenieria
de detalle

Generacion de codigo G

Simulacion del mecanizado

Prueba de disefio software

|

Ejecucion de procesos de
manufactura acorde a los planos
de ingenieria de detalle

H
H

Ensamblaje de las piezas y/o partes
del prototipo

H

Prueba de validacion de concepto
hardware

H

Creacion de diagramas de flujo del
esquema de control del dispositivo

H

Implementacion del algoritmo en
un microcontrolador
Prueba de concepto del software

|

Prueba de concepto del software

Recoleccion de la informacion
personal de los posibles
participantes en el estudio

Seleccion de beneficiarios para
la prueba del prototipo

|

Acondicionamiento del
ambiente en condiciones
ontroladas

H“

Prueba de funcionamiento
mediante una muestra de seis
beneficiarios de la Fundacidn

Cenidi Popayan

H

Andlisis de resultados

—
.

Integracion y prueba de los
componentes software y hardware

[

* Adaptacion de la Metodologia V-

Shape . Disefio de productos
Mecatronicos

9. Resultados y Discusion

Arquitectura del Sistema:

Control: El sistema emplea un microcontrolador como nucleo de control, gestionando tres médulos:
Visual: Matriz de LEDs que iluminan figuras geométricas con precision temporal y cromatica.

Acustico: Sistema de audio para emitir estimulos sonoros (tonos puros, grabaciones) con control de

parametros.
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Interactivo: Sensores tdctiles y de proximidad que mediante un algoritmo de lazo cerrado, permiten
interaccidn reactiva del usuario.

La plataforma supera métodos tradicionales al sincronizar estimulos visuales y sonoros con precision,
crucial para estudios cognitivos. La interactividad evalla respuestas motoras y asociativas, yendo
detras de la percepcidn pasiva. Ademds garantiza repetibilidad experimental, eliminando errores
humanos y facilitando analisis cuantitativo. Su arquitectura modular permite integrar nuevos
actuadores (olftativos, vibrotactiles) o sensores (seguimiento ocular, EEG).

En el area de la Psicopedagogia, funciona como herramienta de aplicacién y medicion, cuantificando
respuestas (tiempos de reaccidn, aciertos) para correlacionar estimulos s cognitivos.
Proceso de Desarrollo e Integracién

En el aspecto ingenieril, la investigacién se centrd en la concepcidn, disefio y planificacion de una
plataforma compuesta por multiples agentes auténomos o semi-auténomos. El proceso siguié una
metodologia estructurada que abarcd desde la abstracciéon conceptual hasta la definiciéon técnica
detallada.

Fase de Ideacion y Definicion :

El proceso inicid con una etapa de ideacidn intensiva para definir la arquitectura del sistema. El
resultado clave de esta fase fue la conceptualizacidon de un esquema. Se propuso un sistema donde
tres agentes independientes, pero colaborativos, cumplen funciones especificas y potencialmente
heterogéneas. Esta arquitectura distribuye la complejidad computacional y funcional, aumentando la
robustez y la eficiencia del sistema global.

Fase de Disefo y Ingenieria:
La conceptualizacidn se materializd a través de un proceso de disefio iterativo y multidisciplinario:

Bocetos: Se generaron inicialmente bocetos conceptuales en 2D para explorar morfologias,
disposiciones espaciales de los agentes y flujos de interaccion entre ellos. Estos esbozos permitieron
una evaluacidn rapida de ideas y la seleccién de las mas prometedoras.

Disefio CAD: Las morfologias seleccionadas se refinaron mediante disefio CAD (Computer-Aided
Design) en 3D. En esta etapa se definieron con precision la geometria, los volimenes, las tolerancias
y los ensambles mecanicos de cada agente y del sistema en su conjunto. Este modelo virtual permitio
realizar simulaciones basicas de interferencia y analisis de masa y centro de gravedad.

Disefios de Ingenieria: Paralelamente al modelado CAD, se desarrollaron los disefios de ingenieria
detallados. Esto incluyd: la seleccion de componentes (motores, sensores, microcontroladores), el
disefio de los circuitos electrénicos (esquematicos y PCB) y la definicion de los algoritmos de control
centralizados y distribuidos.

Gobernacion del E g SENNZNVA 3 ( 7
s sena | OEINTVSHV 3 ®) Maria Cano {
e/ CAUCA & R® @ \
L T — UG 2D UAN
Ly g AR e Camkxcoin KNSES RARAS ASIES
“ i COOPERATIA Unicomfacauca

TR e INNOVACION



o
& Popaydan

Septiembre
[}

%7+ CIENCIA :
o e Quilichao
a0y  «. PARQUE )

- - . e

& o 1

[l <Pele
= o ol

Bocetos Disefios de Ingenieria

Proceso CAM P& Fabricacion y Ensamble ‘

Altura de Capa: 0.12 mm
Material PLA
Relleno: 10%

Patrén: Cubico
Velocidad: 60 mm/s
Tecnologia : FDM

Cut: 15 mm/s
Scan: 180 mm/s
Material : mdf 3mm
Acrilico 3mm
Tecnologia : CO2

Ultimaker Cura ®- RdWorks ® Integracién Hardware

El proceso de manufactura asistida por computadora (CAM) se implementd exitosamente para
fabricar los componentes fisicos del sistema mecatrénico, utilizando dos tecnologias
complementarias.

Fabricacidn Aditiva (FDM): Mediante el software Ultimaker Cura ®, se configurd y generd el cédigo G-
code para la fabricacion de piezas estructurales y de geometria compleja. Los pardmetros optimizados
para la impresion 3D incluyen:

Altura de capa: 0.12 mm (para alto detalle superficial).

Material: PLA (balance ideal entre rigidez y facilidad de impresion).

Relleno: 10% con patrén cubico (optimiza la relacion resistencia-peso).

Velocidad: 60 mm/s (equilibrio entre velocidad y calidad).

Esta tecnologia permitid producir carcasas, soportes personalizados y prototipos funcionales de
forma rdpida y econdmica.

Fabricacidon Sustractiva (Corte Laser CO2):

Utilizando RdWorks ®, se prepararon los archivos para corte y grabado laser en materiales planos. Los
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parametros aplicados fueron:

Corte: Velocidad de 15 mm/s (para garantizar cortes completos y limpios).

Grabado (scan): Velocidad de 180 mm/s (para mayor eficiencia en el marcado).

Materiales procesados: MDF 3mm vy acrilico 3mm (ideales para prototipos de paneles, interfaces y
componentes estructurales ligeros).

Este proceso fue esencial para obtener piezas con alta precision dimensional y acabados superficiales
profesionales.

La combinacion de FDM y corte ldser CO2 demostrd ser altamente efectiva para el prototipado
mecatrénico. Mientras la impresion 3D permite geometrias orgdnicas y complejas, el laser ofrece
rapidez y precision en piezas planas o de escaso espesor. Juntas, abarcan la fabricacion de la mayoria
de componentes requeridos en un sistema integrado. Ademas la optimizacién de pardmetros y la
seleccion de un relleno del 10% con patrén cubico en FDM permite contar con una rigidez suficiente
para aplicaciones estructurales no criticas, minimizando el uso de material y tiempo de impresién. Por
su parte, la correcta calibracion de la velocidad de corte laser aseguré un terminado limpio en el MDF
y el acrilico, evitando quemaduras o rebabas.

El uso de software especializado (Ultimaker Cura ® y RdWorks ®) garantizé un flujo de trabajo
reproducible desde el modelo CAD hasta la pieza fisica. Esto es crucial en investigacion, ya que permite
la replicabilidad exacta de componentes y protocolos en futuras iteraciones del proyecto.

Simulacién de Control

10. Conclusiones

Los resultados obtenidos en este estudio evidencian la efectividad del dispositivo mecatrénico
desarrollado para la estimulacidn de la coordinacién ojo-mano en jovenes con discapacidad intelectual
cognitiva. A nivel de ingenieria, se destaca la integracion exitosa de estimulos visuales, sonoros e
interactivos en una solucion accesible y adaptable, demostrando que es posible disefar dispositivos
mecatronicos eficientes y de bajo costo para la poblacion con discapacidad cognitiva.
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El proceso de validacion en un ambiente controlado con 20 beneficiarios de la Fundacién Cenidi
Popaydn revelé mejoras significativas en la respuesta a los estimulos visuales, lo que confirma la
efectividad de la interfaz de usuario del dispositivo. La adaptaciéon de los estimulos, la interfaz
interactiva y la sincronizacién de los elementos visuales y sonoros fueron fundamentales para la
estimulacién adecuada de los usuarios. Estos aspectos, desde el punto de vista de ingenieria, indican
la relevancia de un disefo bien ajustado a las necesidades sensoriales de los usuarios para maximizar
los beneficios de la terapia.

Ademads, la mejora en las habilidades motoras de 16 de los 20 participantes, incluyendo aquellos con
sindrome de Down, demuestra la capacidad del dispositivo para promover avances en la coordinacidn
motora fina. Estos resultados subrayan la importancia de la incorporacién de sistemas mecdnicos y
electrdénicos bien calibrados para promover una intervencidn efectiva, lo que resalta la importancia
de un disefio modular y ajustable que permita personalizar la experiencia segun las capacidades de
cada usuario.

Este trabajo refuerza la viabilidad de desarrollar soluciones tecnoldgicas adaptativas, subrayando que
las tecnologias de bajo costo pueden generar un impacto significativo en el desarrollo de personas con
discapacidad cognitiva. Desde el punto de vista de ingenieria, esto resalta la necesidad de enfocarse
en la creacidon de dispositivos escalables y accesibles que se adapten a diferentes contextos y
necesidades. Ademads, se confirma la relevancia de un enfoque multidisciplinario que integre la
experiencia de profesionales en salud, educacién y tecnologia, asegurando que el disefio y la
implementacion del dispositivo respondan adecuadamente a las expectativas y necesidades del
usuario final.
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ANEXO 1. CLASIFICACION DE LAS AREAS DEL CONOCIMIENTO

Odontologia
Instrumentacion Quirurgica

AREA SUB AREA
Agronomia Ciencia y Tecnologia de Alimentos
Ciencias Agrarias Zootecnia Ingenieria Agricola

Medicina Veterinaria Recursos forestales e ingenieria de pescas
Biofisica Biologia General
Bioquimica Botdnica

Ciencias Bioldgicas y del Mar FarmaFologla Fisiologia ,
Genética Inmunologia
Microbiologia Morfologia
Parasitologia Zoologia
Educacion Fisica Enfermeria
Farmacia Fisioterapia

Ciencias de la Salud y el Deporte Terapi.a Ocupacional Fonqay’diologia

Medicina Nutricién

Salud Colectiva
Bacteriologia y Laboratorio

Astronomia

Fisica

Ciencias Exactas y de la Tierra Geociencias Matem.e’\"ucas .
Oceanografia Probabilidad y Estadistica
Quimica
Antropologia Arqueologia
Educacién Filosofia
Ciencias Humanas Geografia Historia
Psicologia Sociologia
Teologia Trabajo Social
Administracion Contaduria
Demografia Derecho
Disefio Industrial Economia
L . Museologia Mercadotecnia
Ciencias Sociales L s s
Ciencia Politica Comunicacion
Turismo Ciencias de la Informacion
Comercio Internacional Arquitectura y Urbanismo
Planeamiento urbano y regional Financieras
Aeroespacial Biomédica
Civil Materiales y Metalurgica
Ambiental y/o Sanitaria Minas
., Produccién Sistemas
Ingenieria ..
Transporte Mecanica
Naval y Oceanica Nuclear
Industrial Quimica
Eléctrica, Electrénica, Telecomunicaciones y sus derivadas
Lingiiistica, Artes y Letras Linguistica Art,e_s
Letras Musica

Navales y de seguridad Navales y de seguridad
Ciencias del IVllec.Ilo Ambiente y Medio Ambiente y Habitat
Habitat
Multidisciplinario Multidisciplinario

Fuente: RedCOLSI

Sabidurias y Conocimientos

Sistemas propios:

Autoridad Territorial Econdmico Ambiental - ATEA
Sistema Indigenas de Salud Propio Intercultural-SISPI
Sistema Educativo Indigena Propio -SEIP
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Sistema de Administracidn y Gestion Propio-SAGP
Sistema de Gobierno Propio - SGP

Fuente: UAIN
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